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@ Selbstklebende SchutzfoMe mit Olefinkautschuk-Kleber 

(g) Selbstklebende Schutzfolie fur die Auftenseite von lak- 
kierten Fahrzeugen, insbesondere Automobilen, dadurch 
gekennzeichnet, dafl 

- derTrager der Schutzfolie eine Folie Ist, die einseitig mit 
einer Klebmassc beschichtet Ist, 

- deren Klebkraft auf Stahl zwischen 0,2 und 2,8 N/cm 
liegt, wobei 

- die Klebmasse ein Copolymer mit mindestens zwei ver- 
schiedenen a-Olefinen mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen so- 
wie mindestens ein Dien als welteres Comonomer ent- 
halt, wobel kein a-Olefin einen Anteil an der gesamten 
Klebmasse von 75 Mol>% oder mehr hat und das Copoly- 
mer erne Mooney-Viskositat ML{1 +4) 125°C unter50auf- 
weist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine selbstklebende Schutzfolie zum Schutz des frischen AbschluBlacks von Fahrzeugen wie 
Autoiiiobilen und zuin Schutz von frisch lackierten Fahrzeugteilen gegen Verschiiiulzungen und Beschadigungen wah- 
rend der Montage, des Transports und der Lagerung sowie ihre Verwendung an Fahrzeugen, im speziellen an Automobi- 
len. 

Die Konservierung und der Schutz von Kraflfahrzeugen wahrend des Transports vom Hersteller zum Handler wird 
schon seit geraunier 2^it praktiziert. 

Bekannt ist, daB zum Konservieren von Automobilen Paraffinwachse in der Starke von 5 bis 20 aufgetragen wer- 
den. Es hat sich aber gezeigt, daB insbesondere bei waagerecht liegenden Hachen der Fahrzeuge eine derart diinne und 
zumeist ungleichmaBige Schicht gegen auBere Einflusse, wie beispielsweise die atzende Wirkune von Voeelkot nicht 
geniigend Schutz bietet. 

Ein erheblicher Nachteil der Paraffin wachsversiegelung ist die notwendige Entkonservierung mittels Dampfstrahl 
Tensiden oder Losungsmitteln. Die umweltgerechte Ruckgewinnung und Entsoigung der Ruckstande verursachen einen 
groBen apparativen Aufwand sowie sehr hohe Kosten. 

Selbstklebende Oberflachenschutzfolien fur Kraftfahrzeuge sind ebenfalls seit einiger Zeit bekannt. In den meisten 
Fallen handelt es sich dabei urn permanent klebende Schutz- und Dekorfolien, wie zum Beispiel eine Steinschlagschutz- 
folie. Diese Selbstklebefolien verbleiben nach ihrer Montage pennanent am Fahrzeug. 

Reversibel klebende Selbstklebefolien zum Schutz des Automobils wahrend des Transports haben bisher nur in eini- 
gen Sonderfallen ohne groBen Erfolg Verwendung gefunden. Aufgabe der Erfindung war es, hier Abhilfe zu schafTen 
insbesondere erne selbstklebende SchutzfoHe zu schaffen, die die Nachteile des Stands der Technik nicht oder zumindest 
nicht m dem Umfang aufweist. Gelost wird diese Aufgabe durch eine selbstklebende Schutzfolie, wie sie in den Patent- 
anspriichen naher gekennzeichnet ist. 

Beschreibung der Erfindung 

Bei der erfindungsgemaBen Klebefoiie handelt es sich urn eine Schutzfolie zur An wendung auf lackierten Fahrzeugen 
insbesondere von Automobilen, insbesondere mit einem Kleber aus einem im wesentlichen amorphen Copolvmer aus 
mmdestens zwei verschiedenen a-Olefin-Monomeren mit einer Anzahl von jeweils 2 bis 12 Kohlenstoffatomen sowie 
mindestens einem Dien als Comonomeren, wobei kein a-Olefin einen Anteil von 75 Mol-% oder mehr haben soli und 
mit emer Verklebungsfestigkeit von 0.2 bis 2.8 N/cm, vorzugsweise 0.3 bis 1.5 N/cm auf Stahl (Methode AFERA 4001 
entsprechend DIN EN 1939). Die Zahl der Kohlenstoffatome der a-Olefine liegt zwischen 2 und 12. Beispiele sind li- 
neare Alkene wie Ethylen, Propen, Buten-(l), Hexe.n-(1), Octen-(l) sowie Isoalkene wie 3-Methylbuten-(l) oder 4-Me- 
thylpenten-(l). Als Diene sind die fur die Herstellung von EPDM-Kautschuk ublichen geeignet, wie z B 1 4-Hexadien 
Dicyclopentadien oder insbesondere 5-Ethyliden-2-norbomen (ENB). Der Anteil an Dien im Polymer lieet vorzues' 
weise zwischen 0,5 und 10 Gew.-%. Der Anteil der weiteren Comonomeren (dritten und ggf. sonstigen) soil insbeson- 
dere unter 30Mol.% hegen, wenn es sich dabei um nicht-olefinische Comonomeren handelt. Diese konnen polar sein 
wie z. B. Vinylacetat, Ester der Acryl- oder Methacrylsaure, Vinylchlorid, Vinylether oder Acrylnitril, oder unpolar wie 
z. B. Isobuten, Styrol oder a-Olefin. 

Die Mooney-Viskositat ML (1+4) 125^C soli unter 50 liegen, vorzugsweise unter 30, damit die Viskositat der 
Schmdze oder Losung nicht zu hoch liegt. Sie wird nach ASTM D 1646 gepruft. 

Es ist vorteilhaft, die Klebemasse zu vemetzen. Dadurch steigt die Warmebestandigkeit (z. B. bei Wechselklima)* das 
Aufziehen auf rauhe Untergriinde oder unpolare Untergriinde wie Fensterdichtungen aus Olefinkautschuk wir reduziert 
l^ur die Vemetzung sind die fur EPDM-Kauschuk ublichen Vemetzungsmittel geeignet. Bevorzugt wird das Verfahren 
der Strahlenvemetzung, insbesondere mit UV- und Elektronenstrahien. Im Fall von UV-Strahlen wird die Klebemasse 
von der Klebemassenseite bestrahlt. Durch die Anwendung von Photoiniatoren oder durch Zugabe von Vfemetzungspro- 
motoren wie Estem des Allylalkohols, der Methacrylsaure oder der Acrylsaure zur Klebemasse kann die Strahlunesdosis 
vernngert werden. ^ 

Ein zu hoher Anteil an polaren nicht-olefinischen Monomeren erhoht jedoch die Klebkraft auf lackiertem Fahrzeug- 
blech nach Wechselklimalagerung. Es ist daher vorteilhaft, den Anteil an polaren Comonomeren unter 20 Mol-% zu hal- 
ten, insbesondere darauf ganz zu verzichten, in diesem FaU handelt es sich dann um ein Copolymer aus mindestens drei 
unpolaren Monomeren. 

^J^Yf)^^^'! ^^^^ "^^^ a-olefinischen Monomeren soli unter 75 Mol-% liegen, gunstiger ist ein Anteil von maximal 
65 Mol-%. Am besten sind Terpolymere aus drei a-Olefinen geeignet, deren Anteil an a-olefinischen Monomeren je- 
weils zwischen 5 und 60 Mol-% liegt. Durch Begrenzung des Anteils einzelner Monomere werden erhohte Klebkraften 
nach Wechselklimalagerung, schwacher Tack bei der Applikadon sowie Defoniiation des Lackes veniiieden Defonna- 
tion sind visuell erkennbare irreversible Veranderungen der Lackoberflache, die entstehen, wenn der frische nicht voll- 
standig ausgehartete Lack mit einer ungeeignete Schutzfolie abgedeckt wurde. 

Zur Optimierung der Eigenschaften, insbesondere des Klebeverhaltens auf speziellen Lacken, kann die zum Einsatz 
kommende Selbstklebemasse mit einem oder mehreren Additiven wie Klebrigmachem (Harzen), Weichmachern Full- 
stoffen Pigmenten, UV-Absorbern, Lichtschutz-, Alterungsschutzmitteln, Vemetzungsmittein, Vemetzungspromotoren 
Oder Elastomeren abgemischt sein. 

Derartige Elastomere sind z. B. EPM-Kautschuk, Polyisobutylen, Butylkautschuk, hydrierte Blockcopolymere aus 
Myrol und Dienen oder Acrylatcopolymere. Geeignete Klebrigmacher sind beispielsweise Kohlenwasserstofiliarze 
(z. B. aus ungesattigten C5 oder C7 Monomeren), Terpenphenolharze, Terpenharze aus Rohstoffen wie a- oder B-Pinen 
aromausche Harze wie Cumaron^nden-Harze oder Harze aus Styrol oder a-Methylstyrol, wie Kolophonium und seine 
Folgeprodukte wie disproportionierte, dimerisierte oder veresterte Harze, wobei Glycole, Glycerin oder Pentaerythrit 
eingesetzt werden konnen sowie weitere wie aufgefuhrt in Ullmanns Enzyklopadie der technischen Chemie Band 12 S 
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525-555 (4. Aufl.), Weinheim. Besonders geeignet sind alierungsstabile Harze ohne olefinische Doppelbindung wie z. B. 

hydrierte Harze. 

Geeignete FuHsioffe und Piginente sind beispielsweise RuB, Tiiandioxid, Caiciumcarbonal, Zinkcarbonat, Zinkoxid, 
Silicate oder Kieselsaure. 

Geeigneie UV-Absorber, Lichtschutz- und Alterungsschutzmittel fur die Klebemassen sind die selben, die weiier un- 5 
ten fur die Stabilisierung der Folic aufgefuhrl sind. 

Geeignete Weichmacher sind beispielsweise aliphatische, cycloaliphatische und aromatische Mineralole, Di- oder 
Poly-Ester der Phthalsaure, Trimellilsaure oder Adipinsaure, fliissige Kautschuke (z, B. Nitril- oder Polyisoprenkau- 
tschuke), fliissige Polymerisate aus Buten und/oder Isobuten, Acrylsaureester, Poly vinylether, Riissig- und Weichharze 
auf Basis der Rohstoffe zu Klebharze, WoUwachs und andere Wachse oder fliissige Silikone. Besonders geeignet sind al- lO 
terungsstabile Weichmacher ohne olefinische Doppelbindung geeignet. 

Vemetzungsmittel sind beispielsweise Phenolharze oder halogenierte Phenolharze, Melamin- und Formaldehydharze. 
Geeignete Vemetzungspromoloren sind z. B. Maleinimide, Allylester wie Triallylcyanurai, mehrfunktionelle Ester der 
Acryl- und Methacrylaure. 

Fur einige Lacksysteme ist es vorteilhaft Bestandteile der Lacke deni Kleber zuzufiigen, urn die Migration von Lack- 15 
bestandteilen (z. B. Fettsaureester) aus dem Lack in die Klebemasse zu verringem. Derartige Lackbestandteile sind in 
EP 0 763 584 und US 5 612 135 naher beschrieben. 

Dariiber hinaus ist es fiir die stoffliche und thermische Verwertung vorteilhaft, wenn der Kleber, insbesondere die ge- 

saiTite Schutzfolie, halogenfrei ist. 

Als Trager des Klebers dienen thermoplastische Folien, bevorzugt Polyolefinfolien. Diese konnen z. B. aus Polyethy- 20 
len, Polypropylen sowie deren Mischungen oder Copolymeren (z. B. Randoin-Copolymer) bestehen. Fur die Tragerfo- 
lien sind Dicken von 20 bis 80 pm (ggf. einschl. der Haftvemiittlerschicht) geeignet. Die Weichheit der Tragerfolie spielt 
bei der Verfoniibarkeit wahrend der Applikaiion der Schutzfolie eine RoUe, die Kraft bei 10% Dehnung sollte 25 
N/15 mm, vorzugsweise 16 N/15 mm, sowohl in Langs- wie auch in Querrichtung nicht uberschreiten. Wegen der Be- 
standigkeit gegen Schrurapf in der Wanne und guter Verformbarkeit sind Copolymere des Propylens besonders geeignet. 25 
Zur Verbesserung der Haftung zwischen Folie und Kleber ist die Verwendung einer Haftvermittlerschicht vorteilhaft, 
aber nicht zwingend erforderlich, die Tragerfolie besteht in einem solchen Fall aus der Basisschicht und der Haftvermitt- 
lerschicht. Letztere besteht vorzugsweise aus Polymeren aus iiberwiegend olefinischen Monomeren und/oder Kompo- 
nenten von Basisschicht und/oder Kleber. Der Haftvermiitler enlhalt besonders bevorzugt mind, ein Polymer, welches 
niindestens zu 50 Mol-% ein oder inehreren a-Olefinen besteht. Beispiele hierfur sind -therinoplastische EPM- oder 30 
EPDM-Elastomere, lonomere auf Basis von Ethylen(meth)acrylsaurecopoIymer oder Maleinsaureanhydrid-modifizierte 
Polyolefine. 

Um die Tragerfolie witterungsstabil einzustellen, ist der Zusatz von Lichtschutzmitteln sinnvoIU bei Polyolefinen in 
der Regel zwingend erforderlich. Die Funktion bei der Anwendung auf die Schutzfolie besteht vorrangig in der Vermei- 
dung der Versprodung der Tragerfolie. Ini Fall einer inehrlagigen Tragerfolie bezieht sich der Schutz insbesondere auf 35 
die Basisschicht. Derartige Lichtschutzmittel sind bei Gaechter und Miiller, Taschenbuch der Kunststoff-Additive, Mun- 
chen 1979, bei Kirk-Othmer (3.) 23, 615-627, bei Encycl. Polym. Sci. Technol. 14, 125-148 und bei UUmann (4.) 8, 21; 
15, 529, 676 beschrieben. Insbesondere HALS -Lichtschutzmittel wie z.B. die CAS-Nr. 106990-436, 65447-77-0, 
70624-18-9 Oder 52829-07-9 sind fur die erfindungsgemaBe Schutzfolie geeignet. Die Menge des Lichtschutzmittels 
sollte mindestens 0. 15, vorzugsweise mindestens 0.30, Gew.-% bezogen auf die Tragerfolie betragen. Eine Verwendung 40 
von Antioxidanten fur die Folie (z. B. Irganox 1010 oder Tris-Nonylphenyl-phosphit) ist vorteilhaft, aber nicht zwingend 
notwendig. Weitere geeignete UV-Absorber, Lichtschutz- und Alterungsschutzmittel sind in der EP0763 584 Seite 5 
aufgefiihrt. 

Die fur die Folie genannten Lichtschutzmittel konnen auch bei der Klebemasse angewandt werden. Dieser Zusatz er- 
hoht die Alterungsstabilitat der Klebemasse insbesondere bei UV-Belastung uber 100 kLy (Kilolangley), ist aber fiir An- 45 
wendungen bis zu 6 Monaten AuBenbewitterung in der Regel entbehrlich. Bei den nicht erfindungsgemaBen Klebem aus 
Polyisobutylen-Homopolymeren oder Butylkautschuken ist ein solcher Zusatz zwingend, wenn bei sehr starker UV-Be- 
lastung Klebstoffruckstande verhindert werden soUen. 

Eine Verbesserung der Lichtstabilitat von Tragerfolie und Kleber ist auch noch durch andere Zusatze in der Schutzfo- 
lie, insbesondere der Basisschicht der Tragerfolie, moglich. Dies kann durch UV-Absorber (z. B. Tmuvin P, Ciba) oder 50 
vorrangig durch reflektierende Pigmente (z. B. Titandioxid) erfolgen. Die erfindungsgemaBe Schutzfolie slellt auf ein 
hochwertiges Markenprodukt ab und hat daher vorzugsweise eine Durchlassigkeit von UV-Strahlung im Bereich von 
290 bis 360 nm von weniger als 1%, vorzugsweise von weniger als 0.1%. 

Der Haftvermittler kann durch Coextrusion mit der Basisfolie oder durch CoexUnsion mit Basisfolie und Kleber oder 
durch Beschichtung auf der Basisfolie aufgebracht werden. 55 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsfonn besteht darin, daB der Haftvennitller bei der Extrusion der Folie siiuultan aufge- 
bracht wird, so daB die erhaltene Coextrusionsfolie nur noch mit dem Kleber beschichtet zu werden braucht. Die tech- 
nisch besteLosung fur die erfindungsgemaBe Schutzfolie isidie simultane Coextrusion von Folie und Kleber (ggf. ein- 
schlieBlich einer Haftvermittlerschicht). 

Die besondere Bedeutung dieser Erfindung liegt zwar auch in dem Herstellverfahren der Schutzfolie und in der Zu- 60 
saminensetzung der Tragerfolie, aber vorrangig in der Zusammensetzung der erfindungsgemaBen Haftkleberschicht und 
der Kombination dieser Faktoren. 

Stand der Technik bei Automobilschutzfolien 

65 

Bekannte unpolare unvemetzte Selbsdclebemassen zeigen im Test, indem sie auf lackierten Blechen aufgebracht sind 
und dabei einer Wechselklimalagerung unteriiegen, eine bessere Lackvertraglichkeit als polare Massen. Unter Lackver- 
traglichkeit werden Lackdeformalion und leichtes Abziehen nach Wechselklimalagerung verstanden. Auf der anderen 
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Seite sind sie jedoch zu weich (zu wenig kohasiv) und zeigen Masseriickstande beiin Abziehen der Folic. Wenn solche 
Massen daher chemisch oder strahlenvernetzt werden, fiihren sie zu unerwiinschter Lackdefonnation. Ein Ausnahmefall 
stellen Selbstklebemassen auf Naiurkautschukharzbasis dar, sie lassen sich bei nur geringer Lackdefoniiation riick- 
slandsfrei wiederabziehen. Diese Massen sind allerdings unter Einwirkung von UV-Strahlung nichl allerungssiabil. Dies 
5 fiihrt zu starken schmierigen oder lackartig verharteten Ruckstanden auf dem lackierten Blech nach extremen Beanspru- 
chungen iiber einen langeren Zeitraum (drei bis sechs Monate), wie sie beispielsweise in Florida auftreten. 

Bekannt sind weiterhin Poly aery latmassen. Unterwirft man unvemetzte Polyacrylatmassen einer Wechselklimalage- 
rung, so zeigen sie eine gute Vertraglichkeit mitLackoberflachen. Auf der anderen Seite sind diese aber so wenig koha- 
siv, daB sie beim Abziehen der Folic Riickstande der Klebcinasse auf dem Haftgrund hintcrlasscn. Wenn diese Massen 

10 chemisch oder durch Strahlen stark vemetzt werden, lassen sie sich riickstandsfrei abziehen, verursachen aber auf der an- 
deren Seite bleibende Deformationen an der Lackoberflache und zeigen zum Tfeig dariiberhinaus auch noch eine ungenii- 
gende Haftung bei Verklebung auf gewolbten lackierten Flachen. 

Aus der japanischen Patentanmeldung JP 02 199 184 ist ein strahlen vemetzbarer HaftklebstofF bekannt, bei dem fiir 
die Schutzanwendung auf Lackschichten eine niedrige Glasubeigangstemperatur eingesteOt werden muB, um bleibende 

15 Verformungen der Lackschicht zu verhindem. Hier treten Probleme wegen mangelnder Haftfestigkeit der Selbstklebefo- 
lie auf den Kraftfahrzeugen wahrend der Applikation und des Transports auf. 

Dies gilt auch fur Acrylate, wie sie in der US 5 612 136 beschrieben sind. Das dort angemeldete Verfahren der Be- 
strahlung schadigt zudem die Folic, so daB deren Bewitterungsstabilitat herabgesetzt ist, wenn man dabei solange be- 
strahlt, bis die Restmonomere durch Polymerisation vollstandig abgebaut sind. Bei geringeren Bestrahlungsdosen ist der 

20 Gehalt an Restmonomeren so hoch, daB diese in den Fahrzeuglack einwandem und ihn dadurch anquelien. Ein weiterer 
Nachteil ist die Migration von Photoinitiatoren in den Lack, wo sie der dessen UV-Stabilitat herabsetzen. 

Die europaische Patentanmeldung EPO 519 278 offenbart zum Schutz von Automobilen eine Folic, die aus cincm 
Trager besteht, der niit einem HaftklebstofF auf Kautschukbasis, insbesondere Polyisobutylen, der ein dynamisches Ela- 
stizitatsmodul von 2x10^ bis 7x10^ dyn/cm^, dies entspricht in SI-Einheiten einem Wert von 2x10^ bis lQxl(f Pa, bei 

25 60®C aufweist, beschichtel ist. Anwendungstechnische Versuche mit einer derartigen Selbstklebefolie zeigen eine relativ 
gute Vertraglichkeit mitLackoberflachen. Die Haftfestigkeit nach Wechselklimalagerung auf in der Automobilindustrie 
gebrauchiichen Lacken ist jedoch so gering, daB die in der Praxis geforderte Vcrklcbungsfestigkeit nicht immer ausrci- 
chend gegeben ist. Insbesondere bei FeuchteeinfluB auf die Folic ist die Haftfestigkeit haufig derart reduziert, daB sich 
die Folic wahrend des Transports der mit ihr geschiitzten Fahrzeuge von diesen ablest, so daB keine Schutzwirkung mehr 

30 vorhanden ist. Darubcr hinaus weist die Selbstklebemassc keine Vertraglichkeit mit den iiri Autoinobilbau iiblichen 
Dichtungsgummis (Dichtungsprofilen) auf; beim Abziehen der Schutzfolie von Fensterprofilen verbleiben auf dem 
Gummi Masseriickstande der Klebebeschichtung. Nach dem Abziehen der Schutzfolie bleiben Rander mit Kleberresten 
zuruck, die auf Abbau des Klebers durch UV-Bewittcrung zurlickzufuhren sind. 

Die JP 95-325285 beschreibt ein ahnliches Produkt. Als Klebemasse wird ebenfalls Polyisobutylen vorgeschlagen, 

35 welches jedoch Butylkautschuk (Polyisobutylen mit Doppelbindungen) enthalten kann. 

In der europaischen Patentanmeldung EP 0 592 913 ist eine Oberflachenschutzfolie fiir den Transport von Automobi- 
len beschrieben, die sich aus einem Copolymerisat aus ungesattigten, polaren Comononieren und a-Olefinen zusammen- 
setzt, insbesondere aus EVAc. Das Aufbringen einer zusatzlichen Klebebeschichtung erfolgt bei dieser Schutzfolie nicht. 
Eine derartige Folic weist einen zugegcbencrmaBen einfachen Aufbau auf, zeigt aber in ihrer Verwendung deutliche 

40 Nachteile. Die Klebkraft ist sehr gering, dieser Mangel kann durch Erwaniien bei der Applikation beseiligt werden. Auch 
fuhren diese Folien, wenn sie nicht mit einer Schutzschicht oder einer trennenden Eindeckung versehen sind, zum Ver- 
blocken, wie die EP 0 768 356 lehrt. Besonders schwer wiegt, daB die beschriebenen Folien selir starke Lackdeformation 
und sehr schweres Abziehen nach Gebrauch aufweisen. 

Die Aufgabenstellung bestand also darin, eine Klebefolie zu finden, die eine hinreichend hohe Anfangsverklebungs- 

45 festigkeit besitzt, damit beim Verkleben unter Spannung (Applizieren der Klebefolie an gewolbte Flachen) keine Ablo- 
sung auftritt und nach langerer Lagerung (bis zu einem Jahr unter Bewitterung) trotzdem wieder leicht abziehbar ist. 
Dementsprechend hat es nicht an Versuchen gefehlt, diesen Mangel abzustellen. Die in DE 195 32 220 beschriebene 
Klebefolie mit EVAc-Kleber ist dem in der EP 0 592 91 3 beschriebenen Produkt deudich uberlegen, weist aber beim Ab- 
ziehen nach Gebrauch noch eine zu hohe Verklebungsfestigkcit auf, um die Klebefolie ohne Abrisse und ohne Ubcran- 

50 strengung des Anwenders abgezogen werden zu konnen. Bei Einkomponenten-Lacken Lritt auBerdem Lackdeformation 
auf. 

Die Erhohung der Verklebungsfestigkcit, vom Fachmann Aufziehen genannt, nach Klimalagerung ist durch Wechsel- 
wirkungen des Klebers, insbesondere polare Krafte, mit dem Lack bedingt. Der Fachmann vermeidet daher polare Co- 
monomere wie Acrylat oder Vmylacetat. Das in der bereits genannten EP 0 5 19 278 erwahnte Polyisobutylen ist ein in 

55 dieser Hinsicht geeigneter Kleber. Nachteilig ist jedoch das Alterungsverhalten. Polyisobutylene sind bekanntermaBen 
weich (wenig kohasiv), insbesonderer nach Alterung durch Wariiie oder UV-Strahlung. Dies fuhrt zu Ruckstanden auf 
dem Lack nach dem Wiederabziehen. Aus diesem Grund ist die im Markt befindliche Klebefolie auf Basis Polyisobuty- 
len die Folien stark pigmentiert, der zersetzende EinfluB von Licht soil vom Kleber moglichst ferngehalten werden. Im 
Kantenbereich wird der Kleber jedoch direkt dem UV-Licht ausgesetzt, was dort zu starken Ruckstanden fiihrt. Dies ver- 

60 sucht man durch den Zusatz von Antioxidantien und HALS-Lichtschutzmitteln im Polyisobutylen zu vermeiden, diese 
Additive sind in der US 5 601 917 beschrieben. 

Wesentlich UV-stabiler sind Kleber aus hydrierten Styrol-Dien-Blockcopolymeren, deren Anwendung im Gebrauchs- 
muster DE 296 04 473 Ul beschrieben sind. Ein wesentlicher Nachteil solcher Blockcopolymere ist deren thermisch re- 
versible Vemetzung iiber die Styroldomanen. Zieht man eine daraus hergestellte Klebefolie im Sommer von einem in der 

65 Sonne erwamiten Fahrzeug ab, bleibt der Kleber zum groBen Teil auf dem Lack haften, well die Kohasion der Klebemas- 
sen geringer als die der Haftung auf dem Lack ist. Eine Erwarmung fiihrt zum Schrumpf der Schutzfolie, der in der 
Wanne weiche Kleber schmiert daher an den sich zuriickziehenden Kanten der Klebefolie auf das Blech ab. 

EP 0 661 364 beschreibt einen Oberflachenschutzfilm mit einer Klebemasse, die einen "strong initial tack" (S. 2, Z. 6) 
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aufweisi und damit fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung ungeeignet ist; auf Seite 3 und 6 werden Nferklebunssfe- 
stigkeiten auf Stahl bis zu 1 kg/25 mm beschrieben, was in etwa Klebkraften auf Slahl nach AFERA bis 4,0 N/cm ent- 
sprichl. Fur die Limitierung des Aufziehverhahens bei AuBenbewitterung bzw. WechseLklimalagerung ist cine Begren- 
zung des Anteils an polaren Coiiionomeren insgesaml und die Begrenzung des Anteils jedes einzelnen a-Olefm-Mono- 
meren wichtig, welche die zitierie Erfindung nicht vomimmt. Die beschriebenen Folien sind zudem nicht lichtstabil, da 5 
keine MaBnahmen wie der Zusaiz von HALS-LichtschutzmiUeln oder lichtreftektierender Pigmente zur Erreichung einer 
fiir diese Anwendung notwendigen Lichtstabilisierung eigriffen warden. Die Verwendung von Schutzfolie auf der Au- 
Benseite von Fahrzeugen stelll besonders extreme Anforderungen in Bezug auf Lichtsiabiliiai, insbesondere im I V-Be- 
reich, so daB derardge Schutzfolien auch aus diesem Grund fiir diese Anwendung vollig ungeeignet sind. Bei der Appli- 
kation auf Fahrzeugen spielt die Dehnbarkeit der FoHe vvegen gewolbter Flachen eine wichtige Rolle, die ziderte Erfin- 10 
dung hebt jedoch auf die Eignung fiir ebene Flachen ("plates" und "boards") ab und versucht daher auch nicht die Kraft 
bei 10% Dehnung zu limitieren. 

Die WO 96/37568 beschreibl die Verwendung von Polyhexen bzw. Polyocien fur einen unpolaren Haftkleber. Die in 
den Beispielen beschriebenen Polymere weisen zwar ein geringes Aufziehen auf, wegen der geringen Kohasion, bedingt 
durch das niedrige Molekulargewicht derartiger handelsiiblicher Polymere, fiihren diese Polymere aber ebenfalls zu 15 
Ruckstanden, die man durch Zugabe anderer Polymere, dort cold flow restricting agent genannt, zu vermeiden versucht. 
Fiir die Praxis sind die genannten Kleber trotzdem noch zu wenig kohasiv (weich), was nach Bewitterung zu Ruckstan- 
den fUhrt, insbesondere wenn das Klebeband durch Warmeeinwirkung schrumpft. 

Eigenschaften der erfindungsgemaBen Schutzfolie 20 

Fiir den Fachmann uberraschend und nicht vorhersehbar, zeigt eine Klebemasse, die im wesendichen aus einem Co- 
polymer aus mindestens drei Monomeren, davon mindestens zwei a-Olefinen mit jeweils 2 bis 12 Kohlenstoffatonien 
mit einem Anteil von jeweils unter 75 Mol-% sowie mindestens einem Dien besteht, die angestrebten Eigenschaftskom- 
bination: 25 

- geringes Aufziehen 

- gute UV-Bestandigkeit 

- keine Lackdefomiation 

- hinreichende Verklebungsfestigkeit bei Applikation auf gewolbten Rachen 30 

- hohe Kohasion (keine Riickstande beim Abziehen oder beim Schrumpf der Schutzfolie). 

Insbesondere die sehr hohe Witterungsstabilitat (Bestandigkeit gegen UV-Licht) ist eine vollig uberraschende Eigen- 
schaft. 

Diese Selbstklebemassen weisen auf der einen Seite eine gute Haftfestigkeit auf verschiedenen in der Autoinobilindu- 35 
strie gebrauchlichen Lacken eine gute Haftfestigkeit auf, auch unter Feuchte- oder FeuchtklimaeinfluB, so daB sich die 
Schutzfohe auch unter Windeinwirkung oder unter Spannung durch Verklebung auf gewolbten Flachen sich nicht vom 
Fahrzeug ablost. Dariiber hinaus zeigt die Selbstklebemasse eine hinreichende Verklebungsfesdgkeit innerhalb der er- 
sten Minuten nach Applikadon auf, so daB die Schutzfolie bereits nach einer halben Stunde zum Beispiel einer starken 
Fahrtwindbelastung (bis zu 160 km/h) ausgesetzt werden kann, ohne andererseits nach langerem Gebrauch schwer ent- 40 
fembarzu sein. Weiterhin ist durch die erfindungsgemaBe Selbstklebemasse eine sehr geringe Abrollkraft gewahrleistet. 
Insbesondere auf einer 65 pm dicken Folie, die iiberwiegend aus EP-Copolymer besteht, zeigt die erfindungsgemaBe 
Selbstklebemasse auf mit Polyurethan lackierten und fiir 30 Minuten bei HO^'C warmebehandelten Blechen nach einer 
Wechselklimalagerung, wie sie in Beispiel 1 dieser Beschreibung naher ausgefuhrt ist, keine Lackdefomiation. 

Die Abzugskraft der erfindungsgemaBen Schutzfolie von 2 K-PU-Lacken liegt frisch iiber 0.1 und nach Wechselkli- 45 
malagerung unter 3 N/cm (analog Melhode AFERA 4001). Auch die Bestrahlung der Schutzfolie mit UV-Licht, bei- 
spielsweise mit Xenotest 1200 (§> SS^'C uber 3000 Stunden, fiihrt zu keinen Mangeln in den Eigenschaften der Schutzfo- 
lie. Es trilt keine Versprodung der Folie auf, die Selbstklebemasse verursacht weder Lackdeformationen oder Lackver- 
farbungen noch treten Masseriickstande beim Abziehen der Schutzfolie auf. 

Die erfindungsgemaBe Schutzfolie ist somit besonders zum Montage- oder Transportschutz des frischen AbschluB- 50 
lacks von Automobilen oder als Bearbeitungs- und Transportschutz von frisch lackierten Siahlblechen geeignet. Die Ver- 
klebung der Schutzfolie kann dabei ohne das Auftreten jedweder Nachteile bereits eine halbe Stunde nach Ofendurch- 
gang der lackierten Oberflachen erfolgen, obwohl zu diesem Zeitpunkt der Lack noch nicht volistandig ausgehartet ist. 
Weiterhin zeigt die Schutzfolie auch bei der Verwendung als Kantensicherungsband zur zusalzlichen Befesligung groB- 
flachiger selbstklebender Abdeckfolien hervorragende Eigenschaften, 55 

Dariiber hinaus zeichnet sich die erfindungsgemaBe Schutzfolie dadurch aus, daB sie bei Automobilen in groBer Breite 
iiber Motorhaube, Dach und Kofferraum applizierbar ist und sich aufgrund ihrer Verfonnbarkeii planen und sogar leichl 
gewolbten gefonnten Flachen sehr gut anpaBt. Damit istder Schutz der am starksten durch Verschmutzung gefahrdeten 
horizontalen Flachen moglich. Aber auch schmale Bereiche wie zum Beispiel der Tiirvorsprung unter den Fenstem oder 
StoBfanger konnen leichl abgedeckt werden. Der Schutz der vertikalen Flachen am Fahrzeug bietet sich besonders wah- 60 
rend der Montage derselben an. 

Die Schutzfolie ist bestandig gegen Sonnenlicht, Feuchdgkeit, Hilze und Kalie, wobei die Witterungsstabilitat von we- 
nigstens einem halben Jahr gegeben ist. Insbesondere der Zusatz von Titandioxid sowie von Lichischutzstabilisatoren 
fiihrt zu einer Verbesserung der UV-Bestandigkeit der Schutzfolie. Auch hochste Sonneneinstrahlungsquolen, wie sie 
beispielsweise in Florida auftreten, fuhren nicht zu einem Versagen oder Ablosen der Schutzfolie, zumindest nicht in ei- 65 
nen Zeitraum von sechs Monalen. 

Nach Anwendung der Schutzfohe treten durch die Selbstklebemasse nach einer Lagerung fiir 14 Tage bei wechseln- 
den Temperaturen sowie unter WitterungseinfluB keine DeformaUonen der darunter liegenden Lackschicht auf. Dariiber 



5 



10 



15 



20 



DE 197 42 805 A 1 

hinaus gewahrleistet die Festigkeit der Schutzfolie im Vergleich zur Konservierung mil Wachs einen einwandfreien 
Schutz gegen Verschniutzungen wie Vogelkot und Beschadigungen des gesainten Fahrzeugs durch leichte mechanische 

mctSrauch ist die Schutzfolie Lrolz der geforderten guten Haftfesligkeil rucksLandsfrei und ohne ReiBen der Tra- 
gerfolie abziehbar. Selbst auf Dichtungs-gummis, wie sie bei Automobilen vielfach Anwendung finden, verb eiben nach 
dem Abziehen keine Kleberriickstande. Die stoffliche oder energetische Verwertung der Schutzfolie ist moghch, insbe- 
sondere wenn selbige halogenfrei isl. . . ^ u i 

Im folgenden soil die Erfindung anhand von Beispielen erlautert werden, ohne diese damit allerdings einschranken zu 

woUen. 

Beispiele 
Beispiel 1 

Eine Folie wird durch Flachfolienextrusion in 1450 mm Breite gefertigt. Sie besteht aus einer 50 Sicken Basis- 
schicht und einer 15 pm dicken Haftvermittlerschicht. Die Basisschicht besteht aus 60Gew.Jeilen aus I^P-Homopoly- 
mer 30 Gew -Teilen LLDPE, 10 Gew.-Teilen Titandioxid und 0.3 Gew.-Teilen eines HALS-Stabihsators (Tinuvm 770). 
Die Haftvermittlerschicht besteht aus einem Compund von aus 30 Gew.-Teilen aus PP-HomopoIymer, 20 Oew,-Teilen 
LLDPE und 50 Gew.-% des unten als Kleber beschriebenen Polymers. 

Die Folie weist folgende physikalischen Eigenschaften auf: 
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Gesamtdlcke Folie mit Haftvermittler 


65 urn 


DIN 53370 


Gesamtgewicht Folie mit Haftvermittler 


63 g/nf 


DIN 53365 


Zugfestigkeit langs 


30 N/mm" 


DIN 53455-7-5 


Kraft bei 10 % Dehnung langs 


19 N/1 5mm 


DIN 53455-7-5 


Zugfestigkeit quer 


20 N/mm" 


DIN 53455-7-5 


Dehnung langs 


450 % 


DIN 53455-7-5 


Dehnung quer 


450 % 


DIN 53455-7-5 


Schiagzugzahigkeit langs 


3000 mJ/mm'' 


DIN 53448 


Schlagzugzahigkeit quer 


200 mJ W 


DIN 53448 



Als Kleber wird eine 10%ige Losung eines Copolymeren, bestehend aus je 48 Gew.-% Propen und Ethylen und 4 
Gew-% 5-Ethyliden-2-norbomen, mit einer Mooney-V.skosital ML (l-*4) 125"(: von 28in Toluol hergesteUt, m.t einem 
Streichbalken auf die Folie aufgetragen und bei 80°C in einem Kanal vier Minuten lang getrocknet. Die erhaltene 
Schutzfolie wird am Rand besaumt und zu 200 m langen und 1400 ram breiten RoUen gewickelt. Der Kleberauftxag be- 
tragt 20 um. Die Mooney-Viskositat Ml (1+8) @ 125°C wurde mit 35 ermiitelt. ^ „ u a 

Die so hercestellte Selbstklebefolie laBt sich leicht und faltenfrei abwickeln und beim Gebrauch zum bchutz von Au- 
tomobilen einwandfrei applizieren. Wegen des guten Tacks und leichter Koirigierbarkeit konnen die Verklebungspro- 
zesse beschleunigt werden, Nach Gebrauch kann die Selbstklebefolie bis zu einem halben Jahr Nferklebungsdauer unter 
AuBenbewitterung ohne Mangel wiederabgezogenwerden. 

Die Schutzfolie ist durch die in der folgenden Tabelle wiedergegebenen physikahschen Eigenschaften gekennzeich- 

net 
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Gesamtdicke Schutzfolie: 


80 \}m 


Klebkraft vom 2K-PU-Lack nach 14 Tagen Wechselkhma (Zyklus 2 wie 
unten angegeben), einem Abzugswinkel von 180'' und einer Abzugsge- 
schwindigkeit von 300 mm/min: 


1,4 N/cm 


Klebkraft von der Ruckseite bei einem Abzugswinkel von 180' und einer 
Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min: 


0,1 N/cm 


Klebkraft auf Stahl 


0,3 N/cm 


Klebkraft auf Lack 


0,3 N/cm 



Das Wechselklima besteht aus folgenden Zyklen: 
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Zyklus 1 


Zyklus 2 


Dauer [h] 


Temperatur [X] 


Dauer [d] 


Temperatur {°C] 


4 


80 


3 


90 


4 


-30 


plus 4mal Zyklus 1 


16 


40 

bei 100% rel. Feuchte 







10 



Der Zyklus 2 wird dabei insgesaml zweinial wiederholl. 

Die Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blechen (2K-PU-Lack) verklebt und nach einer Woche abgezogen; Defor- 
mation des Lackes waren nicht erkennbar. Auf Lack verklebte Muster warden mit 97 kLy bewittert, nach dem Abziehen 
waren keine Ruckstande in der Flache und im Kantenbereich zu erkennen. 

Beispiel 2 

Eine Folic wurde analog Beispiel 1 hergestellt, wobei die Basisschicht aus 80 Gew.-Teilen eines PP-Randomcopoly- 
meren mil 5,5% Ethylen (Novolen 3300 MC, BASF), 10 Gew.-Teilen LLDPE, 7 Gew.-Teilen Titandioxid und 
0.45 Gew.-Teilen eines HALS-Lichtschutzmittels (Chimassorb 944, Ciba) besteht und die Haftvenniltlerschicht zu 
20 Gew.-Teilen des PP-Randomcopolymeren und 80 Gew.-Teilen LLDPE besteht. Diese Folie wurde analog Beispiel 1 
beschichtet. Als Kleber dienl ein Polymer wie in Beispiel 1, jedoch mit einem Zusatz von 5 Gew.-% Regalrez"^^ 116 
(Tackifier, Hercules), 10Gew.-% Levapren 700 (VA-Elastomer, Bayer), 0.5 Gew.-% Irgacure 651 (Ciba), 1.5 Gew.-% 
Trimethylolpropaniriacrylatj 0.2 Gew.-% Irganox 1010 (Ciba) und 0.3 Gew.-% Tinuvin 770 (Ciba). Der Kleberauftrag 
betragt 16 pm. Die Schutzfolie wurde auf der Kieberseite unter StickstofF mit einer UV-Lampe (Hg-Mitteldrucklampe 
120 W/cm) im Abstand von 10 cm vemetzt, die Geschwindigkeit belief sich bei 10 m/min. 

Die Folie weist bei 10% Dehnung in Langsrichtung eine Kraft von 14 N/15 mm auf. Die Kiebkraft auf Stahl betragt 
0.9 N/cm, auf Lack 0.9 N/cm (frisch) bzw. 2.6 N/cm (nach Wechselklimalagerung). Die Schutzfolie wurde auf frisch lak- 
kierten Blechen (2K-PU-Lack) verklebt und nach einer Woche abgezogen; ini Kantenbereich sind geringFiigige Defor- 
mationen des Lackes erkennbar. Auf Lack verklebte Muster wurden mit 97 kLy bewittert, nach dem Abziehen waren 
keine Ruckstande in der Flache und im Kantenbereich zu erkennen. 

Beispiel 3 

Die Schutzfolie wurde durch Coextrusion von drei Schichten einschlieBlich Kleber hergestellt. Die Basisschicht be- 
steht aus den Rohstoffen wie im Beispiel 3 beschrieben. Der Haftkleber war ein Polymer aus 59 Gew.-% Ethylen, 
37 Gew.-% Propen und 4 Gew.-% 5-EthyHden-2-norbomen (granuliert und mit amorpher Kieselsaure gepudert) mit einer 
Mooney- Viskositat ML (1+4) 125**C von 22 und Zusatz von 0.2 Gew.-% Irganox 1010 (Ciba) und 3 Gew.-% Escorez 
5000 fliissig (Weichmacher, Exxon). 

Der Extruder fur die Basisschicht wurde mit den in Beispiel 2 genannten RohsloflFen beschickt, der der Kleberschicht 
mit dem granulierten gepuderten Terpolymer und der Extruder fur die dazwischenliegende Haftvermittlerschicht mit ei- 
ner Mischung aus 50 Gew.-Teilen recycelter Schutzfolie aus Beispiel 1 und 50 Gew.-Teilen granulierten Klebers aus die- 
sem Beispiel. 

Die Kiebkraft der erhaltenen Schutzfolie betragt auf Stahl 0.2 N/cm, auf Lack 0.2 N/cm (frisch) bzw. 1,4 N/cm (nach 
Wechselkhmalagerung). Die Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blechen (2K-PU-Lack) verklebt und nach einer Wo- 
che abgezogen; Deformation des Lackes waren nicht erkennbar. 

(jleichartige verklebte Bleche wurden einer UV-Alterung unterzogen (1750 h Xenotest 150 entsprechend 97 Kly). 
Nach Abziehen der Schutzfolie sind keine Ruckstande, selbsi im Randbereich, erkennbar. Auf Lack verklebte Muster 
wurden mit 97 kLy bewittert, nach dem Abziehen waren keine Ruckstande in der Flache und im Kantenbereich zu erken- 
nen. 

Beispiel 4 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



Die Herstellung der Schutzfolie erfolge analog Beispiel 1 mit folgenden Anderungen: Die Klebemasse bestand aus 30 55 
Gew.-% eines Terpolymers (56 Gew.-% Ethylen, 38.8 Gew.-% Propen und 5.2 Gew.-% Dicyclopenladien, einer Moo- 
ney- Viskositat ML (1+4) 125''C von 43), 55 Gew.-% eines Terpolymers hergestellt mit Metallocen-Katalysator 
(51 Gew.-% Ethylen, 44 Gew.-% Propen und 5 Gew.-% 5-Ethyliden-2-norbornen, einer Mooney- Viskositat ML (1+4) 
125**C von 20), sowie einem Zusatz von je 0.1 Gew.-% Irganox 1070 und Chimasorb 944, 5 Gew.-% eines Terpenharzes 
(Resin PC 1150, Yasuhara Chemical), 15 Gew.-% eines ttussigen Polybutens (Hyvis 5, BP Chemicals) und 2.5 Gew.-% 60 
Triallylcyanurat. Die Klebemasse wurde unter Stickstoff mit Elektronenstrahlen vemetzt. (Dosis 10 kGy). 

Die Kiebkraft auf Stahl betragt 0.8 N/cm, auf Lack 0.9 N/cm (frisch) bzw. 2.2 N/cm (nach Wechselklimalagenmg). 
Die Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blechen (2K-PU-Lack) verklebt und nach einer Woche abgezogen; im Kan- 
tenbereich sind keine Deformationen des Lackes erkennbar. Auf Lack verklebte Muster wurden mit 97 kLy bewittert, 
nach dem Abziehen waren keine Ruckstande in der Flache und im Kantenbereich zu erkennen. 65 
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Vergleichsbeispiele 
Vergleichsbeispiel 1 

Die Herstellung erfolgl wie bei Beispiel 1. Als Haflkleber wird ein ^^P^'y""^^' ''"'^''t'l'^^t'' f 'If^t H^m ^^^^^^ 
20 Mol-% Bulen (1), eingeselzt. Als LosungsmiUel wurde heiBes Toluol verwendet. Die Klebkraft auf Lack hegt be a2 
N/cTirisch) bzw. 4 9 ^Wcm (nach Wechselklimalagerung). Die Schutzfolie reiSt be.m Abziehen vom lackierten Blech 
ein wenn man bei einer groBflachigen Verklebung an einer Ecke ziehl. Eine Schutzfohe gemaU d.esem Beisp.el zeigt 
Starke Lackdeformation. 

Vergleichsbeispiel 2 

Wie Vergleichsbeispiel 1, das Copolymer bestehl zu 90 Mol-% aus EAylen und zu 10 'J?«^'^V"*.frrrNL'^^' ^ 
sungsmittelist heiBes Toluol erforderlich. Die Klebkraft auf lackiertem Blech und auf Stahl l.egl unter 0.1 N/cm. 

Vergleichsbeispiel 3 

Wie Beispiel 1, jedoch mil einem Terpoly.ner aus 80 Mol-% Ethylen und je 10 Mol-% Propf" und Buten-(1X Die 
Klebkraft auf Lack liegt bei 0.5 N/cm (ftisch bzw. 4.2 N/cm (nach Wechselklimalagerung). D.e Schutzfohe gemaB die- 
20 sem Beispiel zeigt starke Lackdeformation. 

Vergleichsbeispiel 4 

Wie Beispiel 1, jedoch mit einem Copolymer aus 70 Mol-% Vinylacetat und 30 Mol-% Ethylen. Die Klebkraft auf 
Stahl beiragt 1 .0 N/cm, auf Lack 0.9 N/cm (frisch) bzw. 3.6 N/cm (nach WechselkUmalagerung). Bei Verklebung auf fn- 
schem Lack sind starke Deformationen zu beobachlen. 

Vergleichsbeispiel 5 

Die Herstelluns erfolgl analog Beispiel 1, als Kleber wird eine Mischung aus Polyisobulylenen eingeselzt, 25 «ew.- 
T2llZ^:S^uLs.vnclMf.on 1 .2 MiUionen, 75 Gew.-Teile von 35 Tausend. Die 

0 6 N/cm (frisch) bzw. 1.8 N/cm (nach Wechselkhmalagerung). Auf Lack verkleble Muster wurden m.t 97 kLy bewitlert, 
nach dem Abziehen waren nur geringe RiickstSnde in der Rache und sehr starke im Kantenberejch zu erkennen. Be. \fer- 
klebung auf frischem Lack sind im Kantenbereich geringfiigige Deformationen des Lackes erkennbar. 
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Patentanspriiche 

1 . Selbstklebende Schutzfolie fur die AuBenseite von lackierten Fahrzeugen, insbesondere Automobilen, dadurch 
gekennzeichnet^^ der Schutzfolie eine Folie ist, die einseitig mil einer Klebmasse beschichtet isl, 

- deren Klebkraft auf Stahl zwischen 0,2 und 2,8 N/cm liegt, wobei .^u-.oi-m , ffo,„ 

- die Klebemasse ein Copolymer mil mindestens zwei verschiedenen a-Oleflnen iml 2 bis 12 Kohlenstottato- 
men sowie mindestens ein Dien als weileres Comonomer enthalt, wobei kein a-Olefin ""5" 

samten Klebemasse von 75 Mol-% oder mehr hat und das Copolymer eine Mooney-Viskositat ML (1+4) 

2. SeSSeSe^SchuSe gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil Dien in der Klebemasse 

TsdhTlkkbenl^Schut^fS^ Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die UV-Durchlassigkeit im Be- 

reich von 290 bis 360 nm unter 1% liegt. „ , ^ i. 

4. Selbstklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Copolymer der Klebemasse 
eine Mooney-Viskositat ML (1+4) 125°C unter 30 aufweist. ^ 

5. Selbstklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebemasse vemetztist 

6. Selbstklebende Schutzfohe gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB m den Copolymer der Anteil an 
polarenComonomeren unter 20 Mol-% liegt. . 
T. Selbstklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens em Lichlschutzmit- 

f. Selbslklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens ein Lichtschutzmit- 

lel der Klasse HALS enthalt. . „ . j , i, •„ „ r»i»fi„ 

9. Selbstklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Copolymer kein a-Olefin 

60 mil mehr als 65 Mol-% enthalten ist. ^ „ vi a f c.-ui „„;.^K<.n 

10. Selbstklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebkraft auf Stahl zwischen 

IL Telbsitebendrlchutzfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Copolymer der Anteil je- 
desa-olefinischen Monomers zwischen 5 und 60 Mol-% liegt. , „ ,,„t^ ui- • u ;. ti^ 

12 Selbstklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die UV-Durchlassigkeit im Be- 
reich von 290 bis 360 nm unter 0,1% liegt und die Tragerfolie ein oder mehrere Lichtschutzmittel in einer Menge 
von mindesten 0,15 Uew.-% enthalt. j„ • , j t ■• „rf„i;. 

13. Selbslklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen der Tragerfolie und 
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der Klebemasse ein Haftvermi tiler befindet. 

14. Selbstklebende SchutzfoLie geinaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, daB die Kraft bei 10% Dehnung in 
Langs- und in Quenrichtung jeweils 25 N/15 nun Breite nicht uberschreiten. 

15. Selbstklebende Schutzfolie geinaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, daB der Haflvenni tiler niinde^lens ein 
Polymer enlhalt, welches zu niindestens 50 Mol-% aus einem oder mehreren a-Olefinen besteht. 5 

16. Selbstklebende Schutzfolie gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, daB die Tragerfolie inindestens ein 
Copolymer des Propylens enlhalt. 

17. Selbstklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, daB die Klebemasse und die Trager- 
folie durch simultane Coexlrusion zu der Schutzfolie verbunden wird. 

1 8. Vervvendung einer Schutzfolie gemaB einem der Anspriiche 1 bis 13 auf gewolbten Flachen auf der AuBenseite to 
von Automobilen. 

19. Vervvendung einer Schutzfolie gemaB Anspruch 14, dadurch gekennzeichnel, daB die Schutzfolie auf lackierten 
Rachen vor der Fahrzeugmontage applizierl wird. 
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